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Jahreabericht 1949 


axanie HORtere/ yarieiter Jabba. 
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alg Haupteufgate beetant dis Erweiterang der Nolellaalage ewreh . 
den Prehutromteii. Die bereits im Jahre 1948 carohgefuhrtes . 
Pianangen wurden erveitert asd sor AusfGhrung gebracht. 
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Die Hetencdell-‘chalttafe) mach Sohal #114 OB 402-582-2959 ge 
stattet alle fir den setried des prehstreemctelles desttig ten 
ARlngeteile jewelle nach den [rfcréernissen der Sehal tang son- 
tral se bedienen. sie het 7 Polder and tof in dem Derioht 572 |_| 
mech der echalttechnischen and der xonstraktiven teite beeshrie. 
ben. Se sohliefen eich die beigen Motcr-—Cenerateren und der - ‘ 
Phasenschiever an. Tie Generatoren ur. der Phasensehieber (nach 
Rerioht 3 164) wurden bed fen Ruro ftir Klektrisehe Maschinen 
hergeetellt ani komen leider erst inde Hovenber sur Ausliefe- — 
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FURE, sO daB e8 Rich niglich let, mit th-en Yersce ba 
Mihres. Die “cbeltanlage wird erginat durch aie @ éurchce- = 
Gnd Belastangadrvczeln (nach a/T 50), éureb den Synekron 5 rn 
fermer, den Koliektor Gleichrichter und die Blindiete ‘ge: 

Batterie. taage~ a | 
2s_Lestansomegel2, » he 


Den sweiten Henpttel] des Drehstrometsmecalles biléet des ee 
Weitangemofell nach (4/7 42 und A/T 56), ane ie Sachbildang 
ven Sco kw lio.oce + 7Oypelled tang etelit, Tleses Model) ae 
aach-tmbenaetés ict nach Jericht H 72hucgefubrt, dab versehie- 

dene Fetarachbildaugen sit @i-fachen Une chal tangen durch x“ 
Laechen hergeotellt werden kBonen. Fir fas “ehalten der Fehler ‘ 
(A4nsbesondere Zersuchlisee) warde yon der Crepre Z28iterv os 
Ger Synchron-iithrenschalter geteut. sls Fielecitig sshal tharer 
ohmacher Verbraucher wurde ein areip'asiger Lecelwiderstana . 
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Beben den irweitorungen sur xodellanlage liefen Untersechungen di 
vad Eutuiokluogen fur die Verbencerung der magnetiachen - ‘ehats- { 
-S@laia, So wurde surSehst in Zueansenarteit mit den RAY etn ra @ea 
Sistarspars-felate eutwlokelt, das fiir die Gletohrichterainheiten 
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"Yatwicklesg der Rodelianlage and res ‘yohutarelais kennte 
“picht. ait groQerer susfubrlichkeit ¢urabgefthrt und be- 
eS bones. weil der Beriehter duroh organisatorieche Auf~ 4 
jo Bizos stark. 4m Ansprosh genomnen war, Ja besonderen oa 
ase orinungageniBen Verpackn: gen und Versendungen 
piace des GleicLrichterbiiros, wofur vielfech Daceaders 
dabfangen ges :bazfen | werden wuften. So wurden im Anfeng sngnet 
ame alter. Pleschrichteraug mit wihrend der Fahrt nach Befland _. 
pistes Tie: ebyightern EABG 1/i and 2/2 susgeriietet, fir ders . 
abengo wie ijn Jahre 1948 2 Nisesl-alaksrieche sare - 
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ter  betedligts. sich an. den “mntenrfuarbeiten tr . eine 


da me Berichte betes pach Zerioht B 64. 
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Der Stand der Stronrichterteahnik 
in Deutsohland und ihre Entwictlung 
in der nicheten Zukunft. 
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pekundli ret rom der Drehstrouvendler 0,028 A 
_ Reeretreanttror co 
Bilt set ron dea Wledohstrouwenan eee” - v, A 
sung des Zasatawandlers 
Leistung ON 
Uberatreusiffer Gréaser ale ? 
‘ Sosaees ha Babee pute 
~“Wewwdderstene’ rey one an (S's)? Cal 650 bm 
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de Sesok pndgartes ger Strom ishter, 


ee abt hee ete ee EE 


Stroarichter a ind Ge: Ate Ger Starketromtachnik, die sie Unforaung 
einer Stromrt in eine sndere bererinteliigen, ohne den Urwog der 
Brregung sachuatacher Sac.pio aie Ewiachsocnergisform su benchroites, 
Ale Strogerten rind dabei an osterscheiden der Glaiahutrom, der 


| Weohsolstrom (elopnasiger We heoletrom) ané@ der Drehstron (dzeipbasi- 


“avery va? 


gee Vechneistrom) beilebiger Frequuns. fie pisd den unaufesden ele kt 
triechon Macchinea in verachi edener Besiehung Gverlagcs; sie sind sa- 
apruchelos ia ihrer Aufeteliung und Bertung, Baben aeist einen besse~ 
rea Wirkuagsgrad and sind Mit verhiltaniamtesig geringes sufwand viel- 
@eltig, wad praxtisch traghesitsiag ateuexzeund sage lbar. 


Bie Unformeng einer Stromrt ie die and-re geht imeer so vor sigh, dees 
darch poriodieche Ursohsl cangea, die der Stronrichter vo:ifihrt, eine 
periscdiach#s wechas lade Veriaderung cer Strombakoes swinchen den einen 
md der anderen Stromeyatem atattfrindet, Unter dos Saarmelbeyriff 
®.romrieb er unterschsidet mam Gisloh.ickter, Wechaolrinhter and Us 
Fiohtere 


@leichriehter alad Strocrichter, die Weohaslo:ros oder Drehstrom ia 
@lelohstrom amrandein, iadow sittele des gensuntes Soha ltrechs si srzas 


Stromolements der Zechscisa rogs ite passeni easgewhhl¢ und eaf der 


SN es Sl gta REN ci ae eRe ti eat, 


Gletohatromoite sa Gleichstrom susucsen,efligt werden, 


* 
® 


Wechselrigbter sind Stromrichter, dic dem umgekebrton Ivweck ¢Leneg. Bei 
iknes wird alttels dea Soholteschenivuaue der Gleichstrom seitilich saf- 
geteilt, und es worden di entsatohemies St:oselemunte in weohseluder 
Righteng dos Vecheaiatroanets supefthrt. | 
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| Cariehter penot mam endlich die 8 comrichter fir den cliges® Jae tes 
Verwonduagaswack, Ginen Wecheel s:\rom oder Drehetram einer Prequens ia 
, einen Rechseletrom odor Prohst.ros der letohes er apdecen ¥roquceas 
amesuformes. Siner der wichtiges:oa ADWondungsfhile iet die Osf reung VOR 
i | beebstros vos 50 Berts ia Einphasso-Feohsei strom von 16 9/5 Herts. Auch 
~ | Mior gesoh ebt ia Grunde nionts anderes ules ein AuarShlens pa s:nder 
aL romelemente dee einen Stromsystens ud pasrender Buleitusg dieser 
m | Stromeloacate en dae anders Stromeyotene 
a  leue dle techaische Burchfibrang der erfocderitonem periodiecher Sch: 1t- 
nay | faantton m atehen sohrere Wego offen. In der Btarketrospraxis heves 
és jeich dudessen our drei Artem von Str erichters durchy esotet, die rece 
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iw jaiecas wirkenion Kontektuaforser, ae Liderettac ‘1ehricbter, 410, sie 
oy {der Bane seboa sagt, BUF als ee -Lohs renvered> daung des Btroer! chtere 


" salesess, tnd die Licht? “gen-8tromrichter. Unter des letsteres gids 
inn tomer 
” em selene, die durch den eloxtrischen Lichtbogen in der freien A taonphi- 


ige brennt und asclohe, be: demen ein Liehtbogem in einem Vakuusgefise 
cutawun then’ witle ) 111 wp tee Sl ha ee ; 
Ven dieser suletst genennotsa Art der Stros-ishter soll ie Pol genten 

7 pesechiieasiich die Rede sein. Mon bes ‘ohnet sie ia ihrer teohnish- 

tp | Peysixe sischen Keonseichsung 418 Qusentiadangs-3der Dem; fontladangs— 
Stromrichter, da ea sich del des Liohtbogem dtep*r Oerkte um eine 
Bogencntladung vom Gueckellbsrdam; f in einem ovakulerten Gefus hindelt, 
, | D-esee Veruns efies bat imcer sina Eathide und eine od-r mehcere Ancien, 


| wont die Eloktrcoden geoc:int -ind, swicohse dance der Lichfbogen breant. 


| Dater diesen Din, fentiadunge- “tr mrichtern gidt es wicderm aswel vere- 

echiedene Forces, jie sich in dor Ausbildang and pxguks phyeikelisches 

| wirkung der Eatho4e untersoheifen, Bei der einen art vos Stromriehter- 
“Se 
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. go: fassea bat wan ris Kxthode eine =m tele ein 2 Hoisdrab tes aaf sote- . 
\ glad ershsmte Oxydkathode, gic duinegoh beftihigt et, Electronen se 
onittieren. Aucacrdom bet! nda. aren af doe Varaumgefiss etwas Caedk- 
ailiex, von dem eia ¥eil verdan;ft, a dane in tneor Weohse iwi chung 
pit den Blextrosen awe der Ex bode dis VYomussetcungen fur, die Bil- 
ae! dungemogiionkelt eines Queoxailbordus: foLia tt Se ne axes 

Bee Gleiene esreicent man durch etne Kdoigeseftliang den Gefés 00. 


auf der a doren Baite gitt os Strocrichater,ofhese ait siner Eal bode, 
die aus me Bebalter mit fiiesigem Ques'sllber pesteht. Lei tet asa 

aa dieser’ ‘daroh Baravesiehes oi pour atrogiurcbfloasenes Tauche i kt de 
einen kleieem Milfeliohtb2ges ein, a0 bildes sion aut ‘der Guecrai lber- 
everfikche ein Fleck hohner Temperetar 16s, der e:nerselite Elextroues 
euittiors aud asdersreeits 41: Ausgengrate led einer erhebliehen 
@eecksibbordampfeatwickinog ist. Mit der damit is Gefolge sieh-nden 
Biadung des Esa ptlichtbogeas swischos ap7ée und Kathnode steiit eiek 

| ota gevisser Gleiotjewi chtssus .sné in der Elektronec-and Dam feniedi en ) 
\ gen ke ihodeaflec.es eiserseits and der Erhal tang der den Lichtbog-a 
bedingsades Vora cnsas tsungss ie Fatladungsraus Saderarsoite elm iy 
diesen R-vm Bilitet sich on Plisms “Bs, das Klektronea, icnisierte 
Guesksiibertelictem und neutrs.om Cuecks loerdamyf enthbit. Der weit- 
geb-nag fibe schiineige Cueaks: lbarda mf kondepel ort dabei .o des Gefésse— 
rindere nad kebrt ale flitinsiges Cusckoilber tur Kathoile sarick. 
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Die orstgenannte art der Gaacntledangs-Gtro.richter aonnt can disich- 


>: 4 kathoden-, die gulet’t beschcieb ne Art Cuockeliderkathoden-8tromeieh- 


ter. Us disse soi. se sich in Fo. goeien vorzugewolse bundsla, de 


tae 


ih canines alban is 


nackdca das Vo-uus,ofhes aua G1+5 oder cus Kissa gefertigt ist, spricht 


aan Vor Glae-of*r Ton Eisear Stroker ch terns AlleStromr' ehter haben das 
re 
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fir ibrea Betrieb entecheidon.o geacineuse Merkel, dass ein Blrom- 
fluse ucr in der positiv ger oboeton Strocr ohtuag von Apnde sur 
Kathode @igiiohn ist. Die Ziindung und Imterhaltung des Lichtd.gsa6 


@otst Sle» voranus, dies die anode poaitiv ge mtiber -er Fathrde ist. 


aber suob bei ccoeliiwer an:degs onaning Idsat sioh dar 7lundasaianat 8 
@ee Li hthogens dnrob sunse 6 Rinwirkong teclnfiussen. Bo 6b gin on 


eine passende Steuerspannang ing s2h)"soenee vor der imade m .edracht es 


and el ktroe'a isch virrondes St-aorcittor lanit =teh ite osanat eine 


tretende Zucduag das Lichtbogene ancsotson ua¢d suf einer a itersa 
Beltcankt ver: egos, Mm nenot dies. Beaqinf.ussang tie Gittersteucrung 
@ee Stroecitobters, Sie ges ‘attet tel Gleiah::ahtorn cine bequim? Gleteh- 
SpSmnvogsBrog-lusg und raocht bel Seobetrichtern and Unciobters ibren 

B trieb durch paccende Aunweh 1 der outs sunds-folgendem Zinadungem der 
biebtb:genstreckem tiberhau t «rat oigliah. 


Bie Arbdeits:e se sines Stromiich e.4*fhsses ist som t zerennse: cinet 


durch die por odlache Aufelsaand rf lye @ Broonsett and iLsechseit der 


- Liektbigenetrebem, wobel asm aich ga verge-ensirtigen hat, dean bel 


@rese-Strozcichierm beispiclawsice 5Omal im der Sekunde eis Lichtbogen 
mt elaea Strosfluse vom tinigon boodert bis einig B tiusend Aupsre 
seatndet wird und each Jewoll _,er LO-chuug dieses Lick tbogens eine 
Sperrepsnnang awiaches sg3ce ast Kaibsde vem eo nig-s tansent bis se 


eimigen echntauesed Volt. etaciitt . 


In dor Anfungaseit der heate fast vier J:hrsehate urspannenden Eat 
wioxiang der Sirocciohter ging «10 tel der Komatruktion @er Ge‘isase 


reim empiriach vor, and disse: Weg war bei dec tamsls gefsederten 


= ay, Cre biasichtiich Strice und Sp muusngen auch asagbdar, 
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empririache Sieadpunkt wurde vo. den Ecastrakteures otwa vor 1910 bis 
Ly}@ in ajler Enteohiedenheit tensuptet, Bie Srfahrang at ibnes echt 
xey dem, sv.ange ve wich um Glelohr ch srsinteiten fiz Oleichspsnnun- 
gee bis ates 1000 Viu-é Gielo airice bis stwa $093 & hasdelte. Pie 
1527 aufgearerites Gleioné-aher fur di¢ Beciinar Stadt-and iiagdaka 
die heate soob pmusen.se in Btrick sind, sind sla Seugnis 4aftre Ader 
Q1le aan vou doa cela rsoit fat wuceinilessiieh Sblichea Gletchr ohtere 
elabetten wit 6 Ancdom 8 Grosseren mit 1? Asodem oder sogac wit 

24 anvdew fidergisg und sich an Gletene a pawrken je Eisheit vos 
«| 600: & und darfdor horaneagte, beaten Sobsier:gisites is der Behe.re 
Sa sehosg “er VYorgange is intiaduaga efacs ein, su deren Sbarwiniung 
die tieherigen Esfebruages miolt ashr aus scelahtesa. ‘fypisobe Fiiia 
Cioeer Eriscnse:t des Gleieh:ichtorbeuea siad die ginslicte Surioke 
aahees der Frojectierbag 105 Gieich:ichtereimhol ten fr Gleiebstrise - 
bis 20050 4 und tie Biokds:terung einer fr 16205 4 projextiectes 
Gleichciehversintert auf 3270 & Gleiohs:rom, sehniishe Sobslerig= 
keitem ete: ltea sick bei Usbergang su aobecen 6) ichepasnuages vou 
sinigon tavecné oder einigos sebataueend ¥ 1b elm uné tag Bild ver- 
weap lisierse ai bh weiter als gleichfsiia in den dabren an 193 ale 
Gittersicucrung der Gleick. chier ¥ rklichke.t cardes 


Te éiecen Jahrem begnum Vou andernr Seite har sine Liefgehende Erfor- 

sebung der Physik dor Gasentiadunges, and. ca echiea, 2le r5a ton dnd 
at misetem 4io ki ¢ _emnzonen Brcanitni-se sive Rercichermung fea Erfah- 
raagemstoriais dor Gleleh-ichterkanetruktiom ergobea. Tu tekohli ek 
det von zahirelchem Physisera aod Is.enioures ic Laafe der Jenzre eins 
eceteunl.obe Forschunyen 241% anf dlesca Gebiet gol iatet worden, die 
e@ pisht pur orm... lbobte, Stromc:ehiergefcese betri-basiaherer aaé 


mt geringores und Desasr Auagsactstos Mteriain fwand oa beuen,somder 


ob 
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such aie bUherea Spanoangebsassrruchung.’aA an bebe, rschen, aver troteden 
bareltete as cropae, bei einigon Firmen betnane antiberwind)iahke 
Somelerigteites, den reifon Srxenctaissen der Gasphynik bei der Koa- 
straktion der Striariabter, -faisue ihre Box ‘Qreiobtigaung sa verschsfe 
feu. Es ist tener.cnswert, dass fies asiohkt saf uuvorker,asehene preke 
tieshe Acheterigteiten snr kauMihbros wor,sondorea rahe auf der gorade~ 
su eiferpichtigen Weigerang der Gisiechr chterksnstraktsure, den ime 
swiachesn cewoanenoes fortechrittliones Stanioanks der Betrachtuagewei ase 


ar Provlese anwuerkennen. 


Su denjem gea, die die Actwen..gasit ~ieses. - Rinbrpohs der -eotLmiea 
sehen Physik ia die fonetrixt:on der Siroariocbtergefas of ale ihre 
Aufgebe singesenen bebem, und die euch die sobaitun, ssienig bedisgten 

| elektre techsisohen Probleme elageh né¢ studiesct hisen, sahlen die dureh 


Giese Seboift ve.iretomon M ta.beiter dieses Gebiek-m. 


“ | Bevor aut dif konstruitiven Mermale der Strowriohver urd éio su diesen 
aa | genezenion @) ktrotechnieshen Einrichtungen niher einy,e angen sixd, 
“i | soll ie Foigenter Binigas ber die Anwandungegebiete der Strorrichlere 
so; | amlagem gcacgt werden. 


eT 2, Aawen dungazebiote @er Strocriahter. ; 

ios { Bie Brseugaung und Verteilung der elektrisohen Energie erfolgt boute 

ws 9 ia Beutecshiand behanatlicnh gans tibecwiegani im Fora des Drehetross ait 
| einer Preqasus won 50 Herts, Bur in Aucnohvefiil:ea werden nook Si som 

+ | erseuger fir Glaicieirom oder elaphisiges Seshoolarom waa 16 2/5 Kerte, 


eR,etrieben durch Erultauaoh.ueo  rduavier weistuag, Wasoerturbiaea 


oger Lanpftvurbinen, verwendet, Auoh die Verb.cucher 1] ktrisober taere 
ele serden sum ,ronsen fell uus Brehstrocnetsen versorgt, Die al lgenw 
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meinen Netze unserer gtidte und Lancbesirke aind in der Sgpge Kegel 
' , Derehetromnetae von 380 KY oder 22, V verketteter Spunnung. Onerail 


dort, wo nun historiechen Griinden noch Glelchatr anetse vorhanden 


eh 


sind, {et man bestrebt, auf Lrahstrom tiberaugshen. Noderne Pubrike 
netae aind Drahotromnetse von 380 V odor BOO ¥ verketteter jpannung. 
Verprauoher grigerer Letetung worden nelet anaittelbar an an 6 kV¥- 


oder 10 kV-xerknets angeachlossen,. 


Demgegentiber gibt es uber eine Ruihe von Verbrauchern, weloh® ent- 
weder an ihrem Betrieb’ unbedingt nuf dleichetrom anjawieson aind oder 
fly die eine Spefeung alttele Gleiohstrom so crofe Vortelle mit sich 
ve brings, da? man davon nicht abgehen will. Diese Verbraucher, die 
im Folgenden niher deochrieben wer.en eollen, wurden hiskax fruner 
tiber retierende Usforner us den aligescinen Vertellungenctsen ge=- 
apeist. In den letsten swansig Jahren eind an die Stelle soloher Us- 
formeranlagen Bohr und seh? Stromriohteranlagen -etreten und heute 
werden rotierende Usforser kuus noch auffestellt. Praktisobh alle 
modernen Gleichetromaniagen griferer Leletung sind uscksilberdampt- 
Btrosrichteraniugen mit ELeenefiden. Dis Hauptanwendungs,;ebiete 
des jueckeilberdampf-~Strouriohterea gliedern sioh in der folgenden 
These: , 


Die Spefoung von elextriachen Buhnen im Orte-, Nah- und fernverkehr 
and von Iniustrie= und Grubenbahnen gecohieht ait Ausnnhee der nite 
teleuropiischen Fernbahnnetze mit Kinphason-‘echaaletrom 16 3/3 Herts 
heute fast ausschifeflich mit Gleichstrom. Wo nooh ‘ndere Jyateme in 
Betrisd eind, wie 8.5. bel den Ruvburger Vorortbahnen, ist aan be- 


atrebt, uuf Gleichsatrom (ibersuyehen. Ale Btronusforser fiir dleloh~ 
-8- 
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+ strombahnen koraen heute nur noah Stromriohter in Pragé, die ancob 
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vyorhandene rotierendenUaforser sind am Aussterbden. Die in Betracht 


koazenden noraalen Betriebespunnungen eind 


$50 V Gletohepannung fiir StraSenbahnen, 

750, 1100 ofer 1500 ¥ fUr Stadt-und Vorortiahren 

mit eigenen Buhnktrper sowie filr Induatrie= und 

Grudendahnen and 

3000 V ftir Fernbahnen. 
Die inetelliesten Leietungen je Stromrichtereinhbeit liegen swischen 
250 kB fir kleine Strafenbdahnanlagen und 3000 kW fir die Sohnell- 
pabnen unserer Oroethdte und fiir Yernbuinen. Die Sahl dor in 
Deutschlend sur Seit in Betrieb befiniliohen Stromriohter ist sohwer 
absuschitsea, allein in Berlin betrigt sie weit tiber hundert. 


ndustrielle antriebe, 


te og Industrielle antriebe toter Loistungen, flir die ein crodger Drehsahl- 
5 Regelbereich verlangt wird, sind alt Gleichstromnotoren ausgertistet. 


Selche Antriebe werden anatelle der friiher ‘iblichen Leonnré-Usformer 
; 2 heute in der Regel durch gestaucrte 3tromriohter gespeiet. Nur in 
besonders gelagerten Auaenvhaefillen, sie aeBe bel FUrdermaschinen- 
Antrieben, steht der Leon rd-Unformer nooh erfolgreich in Nettbenere 
mit der egeVeksirrehreetrrtern. weer ade in diesen Palle veson- 
dere kerplisiert fet, da sie fir atopfreien toersang von Vorwirts=- 
betrie® auf Dremeen und Rilokwirtebetrieb bei jeder Drehsahl einge- 


ricohtet sein a8, 


Werle : 
ao Bei Notanerkeantrieben, besondere flr ‘urohlvufente Retswerke, bei 


Antrieben grSSerer Pupiermacchinen unc fiir Ahnliche Aufyaben rird 


-9- 


Approved For Release 2001/12/05 : CIA-RDP83-00415R004800010005-2 i 


_ 12009 V, grufere Gleichstrounotveen ait mehr ala 1200 ¥ Xellektor~ 


Man undedingt den Stronriciwrantried den Vorsug geben, der bei 
. Sleteher Betriebsaioherhelt einfacher und billiger ale ein Unformer 
-ist und der gat trigheiteloe -erege1t werden kann. 


Bie Gleitehspannungen selcher antriebe Liecen swieohen $99 and 


at BR 


epannung sucht wan su verasiden. Die vorkonnenden Leictangen je 
Streariohtereinheit teweger sich swiachen einigen hundert kW und’ 
9000 kW und mebr, NaturgestS sind antriebe dieser Art noob nieht 
elise blufig, doch waren in Deutechlend bei Krisgebeginn schon eine 
Reihe von Sedevorken, ainige Pepiersazchinen und die Geblisenctoren 
slier grefen VWindkantle, ait Ausnnine 4eejenigen in Adlershof, wit 
Strozmriehterant#teben susgerfetet, Dus bexerkenswerteete Belapiel 
war die 1937 in Betrich genosnens Breitvundsetrase in Dinel«kea, 
Geren/feechs Endgertiste ait Stromrichterantrieben arbeiteten. Es 
weren dafte 6 Gtromriohtereinheliten fr G00 V¥ bei 9000 A Baverlas 


aufgenatellt. 


Zs Cheniechs_Indastrie. 


Die chemighe Industrie tenttigt fur verechiedene ohesische Unsetsan— 
gen in erhebliches. Usfange Gleiahstrom, efe erueugt diesen fast aus- 
sohlieSliich mittels Etronriohterunlagen. Yor allem anderen et tixx 
dae srofve Gobiet der Klektrolyse su nennen. Durch elektrolytigche 
Sersetsung wiseriger Liueungen werden in der Haupteache erseugt 
Sanvarstorf, 

Ghior und Natronleauge 

tink und 

Blektrulytdiapfe. 


Der Energieaufwand fiir die Kupfergewinnung cetrigt etwa 150 kWh 


je Zonne. , : 
o “10— 
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aes 


=hie ; 


Dareh die segen. Suunth Sobeuisfiaesel«kirolyse, bei weloher sise 
gesehnclaem Vervindung dca vetresfonden Metai!oe seriegt wird, werden 
beupteia@iiieh gervoanen 

 Bleminien o's eines Avfeand von 22 kWh ‘rg 


Magecvias * ° * * 20 wh/tg 
Belvrian 6 * . " 1¢ nOh/eg unt 
é Soryliim. * * * » 2 


Bie Strenri ohterm lages fir Blextroiyse sind leis taagesissig die gréiee 
ken ibrer Art. Rolspielowsioe sind die Betr:sbewerte eiues Bader- 
aysteus fir dlumiaiem Bente 900 ¥ mad 30.090 A, Dubel wird die Syanm 
aung durch AMeLheasohs ituag eis-r grousen Anzahl vor Gofen deswegen se 
hook cewibit, damit mae nes mighionst geten Firkuagegred erreieat. 
‘Bel Amlagen git Spamnungen enter 500 ¥ alad die Veriurte va hoch, dase { 
sie vortellbacter ait Zontaktuaforsera betrieben werden, Ia Deutsche . 
warea 1939 inagessat fir Elektrolyee-4n)e:08 G1i-r Art Stro-riehter s 
simer Geuaat] ietang von etwa 1 000 000 ¥W in Betriad. 

Ale weiter s daw atungagebiet MH: den geut<s rtan Strocrichter im der 


cheninchen Ind-atrie kas t= ietsten gabrech:t der 61 igietros-Liaht- 
Begmmofen sur acetyleager'tancag aun Abcasen der Bydri erworke oder au 
Brégas hinon. Derartige Licktbogcatfen erboiten ait eliser 61 i obepan- 
mang vou 7000 bie 10000 V und einee Stric vom vtwe 10-0 fe Bic eo asige. 
bi ehthogouefen-ami age in Heulscblead im Bile hatie 14 esloher Eine 
Beites iu Betricd. Veiters Apiojon waren im Ban. 


4, Sendoratrocwsrsorgnsg. 


PS-STD Seana aes 


Rin weiteres fast aunechlieblich dew Btreer‘ohter Torybebe itunes Gediet 
iat die Breeuguag der Aaoivac:annang fir die fndetafes der Grose- 
sendey. Es handelt eich tiv hier um Spanacagen voa 10 0.9 ¥ acd sehr 
and Leletongea vou 200 bi 2090 AB. Rin anderss Anwoadupggged et viléen, 
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dadustristic eccdes fle Hoobrrequenshs rttng~ 
Se -Beoheclrich ser fir Indurtionsifes. 


Bieher iet Sel dor Aufagh lang von Anwendungegobieten der Stresriehter 
Rar Vom usgeaten-rten der geatou'rten Glrich: ishters die Rede geweses- 
Wir gehen jetst anf die Besprechang der Auvandung dea Stzour ohters 
ale Weehscirienter ofer Uariehter Uber. a 


c 6g Sin interess:ates Ansenduagegabiot des Strowriehters e210 Beehsel rich: 


vem int dor Betried vom Taénke!enatfes sur Geel anung Von Blektrestah, 


* vei demeun Frequensem 409 Str-mes aw. echen 309 wnt £000 Rerts in Se- 


txeani kocném. Bine Veran:hesm lage diea+z Art wards 1952 anf der Tada’ 


z ntrie-Ansatel lang ie Beewn gescigt. 


GacBestohsex_fir. Weghseletcoghobaens 

ta sindrasksvol.es Bild won der Vielseitigkeit des daweatang vos ge- 
stensrtes. Strosrichters e*> Bp @is8 sog-Unriahter aur Ecseugnuag Vee 
Biaphacca-Tochecistrom 16 2/3 Herts fir den Betried der saf diese 
Streaert abgeste: ites Perababnes, wobdei tie Breeuguag iieses Stroses 
wanit:eldex aus dee Drehatrom 50 E-rta der lanieeversorgung vor ai ch 
geht. Anlages dieser art pit e ner L ietung vou 1090 Bie 3099 WH sind 
is Reichenheil fir die Fi sou thalvahs, in Pforeheim aud in Nérabderg 
exrichtet worden ik. 


2+ Nedaveczives, Sogheos sausse-01_Lonescowthe-traseass 

Hin wei teres Ammendungecebiet der peatousrten Stranrichter, des, vie 
Viele amfere ber its seit aver 15 dahren ale fielestsasg vorsenwedte, 
fat die Em;plong von swet Lanicenetaen wit Brahatren $0 Herta aber 
eine GleLonsts m.eistang. bas Scnwergewient ilegt dabei ia der Ver 


Wendangemglichkeit von EKabeis. Beis; ieleweinve iag sin Gedenke sa- 
grunds, fir die Energictibe: ira gung 408 Braatiuevies cach Beutsohlené 
. 


cum Bens 
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elm @letekavromcabe) dorch dis Oetecee vo .eg n, den fiber cine Gleieh- 
Fiehterapiage am das a6 -@iache and aber cio8 Veabs- .riohveran lage an 
dwe deutsche Rnergienets angesohionaen iat. Don ¢ tat cines der ister- 
esssatecton Prodisse angeavhnittes, dae der Boahspenn:: ngs-Gleiohetron= 
‘Ghertragung, 4° er sper qrngeny 7 eaor Faery seg fiber Entferacagss Vos 


=. Aeoe Fit 
Ger aisecemiclaang 1000 kaw 40 a6 slaee teobaisobes Loeung surde is 


dark ye AR AAR 


Deatecn nnd bie (riegsende iateneziv gee beitet. am diese Arbeites 

fat heate voreeni - -deatiioh sageknat;ft worden and os iat dadareh der 
aebt dehren ier sen aaficd née Wactbewor’ saisonen fer 49% We 
Peohetronibertregung and der GleLobatromiveccragang “gi fehor Spannamge- 

erfanag wieder in dea Vordergranéd , etre <i. 

Re Gherachreite: aber dom Breck and deo Bebaen diecer Sobr:ft bel 
Weiten, auf d esse Probies nvefibrliober stasuyehom, 

Gs Picocrieatermotore 

us give was oth weitere Anvoniangsa 468 gentoo ries Strearichters, 
ale aaa aan Ramee der & ober sufgefUbstes Siz asf :yuoagen O16Fr, 

sig sag s0ch soweilon an s2pem pflegt, der Sirom-Usectuagem, Voliig 
berausfalies, Nel ihnea warden jie Lion tbogenstrodvn elses Strom 
cicaters avr aceh sum VYollsug eiser Debeltfuakvion neramgesogeee 

Bia bedonton e@ Aawenubgegebiet dieser art 4a dsr soge¥trocr. ehler- 
Botan, e1M Ay reget eimar olextraachen Maoohizce and eines Stroerien- 
sors, bei we chem Lotete- 47 die Fun.tion des Xe. icktors eines 61 ieh- 
atrom=otors Gberuiest. Mit eimer solches 4a rdmung iat es sdgiieh, 
auegeh ad woh tace Erebs-romnete 2 ymuler Preqaess, *icen Motor 

aatried ait ateatiger Deehtero regoiang #0 a-hatfen. 

«Bis svg Synobe atyre des dtrorriobtersotorce boateht aas eines Sya- 

abrogmotor, der ther oipos Uncielter vou de. Drahats anets gesreiat 


wird. Der Usrichter gees ts%, aie eevefreqacuse Spamnung in cine 
asdece fechse .8 annung ursuwenis .B, deren Frequens von Sail am s:etig 


=13- 
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neck A, aah 
regelbar ist, sodurc: os aS,lioh ict, die Frohsahl des Motore atetig 


au Verindorn 

Be aogetsyachrontyse den Sirorriebtersctors besteht aus eines 
Asynebroamstor, deuses Soblupfea rgic fiber cine T riohtar dre Fetes 
qugefiinrt wird. der Urriohter hat hie:bel wie bai einer Dreheahlre- 
geiues wit Biatermagohine die Aurgete, Jie aor upffrequonte Rpannuag 
iw eine netafrequsste Spanoung wxsur-n40 la wad avait je sack der 
qréane wad aichtung der bor den Jarichter tbe tregencs Leletang eine 
aretice Beeb eet .. regelang in Shernysehrenon end wuntersyachcoas be- 
reich bie tereb acf Bail sa eracy.ichen- 

bie Entwies jung der Strscc Ohierastcren wusis sow ibl vou ¢es dant - 
schon Firwem 56 und O5W, #19 auch in scerita, ib Ruaslaadéd cad ip 
aor Sohwele aufge,riftens Bie 26 lirlerte On 316 Ceati-@erke ia 
Hannover :inen Syachrom=Siroce. OhlLermstor von ates 150 ke fir den 
Autried cines Lulanders, In avuspland wusde 1946 im 530 W-Netor 
fiiy einen Waissirasssasp ric’ 15 Bctried geacn-aa. Im abrig wm stent 
‘aie Entwicsiung dee Stzor vebvers cove och GB emied ia dea Antinges. 
Indes an vevaprseee caa sion weit .2 Forvscncs tte: Biaaicktlies 
Pedserse Anenuteung Jes Motors het Verwentung FoR Sob. .tangea, die 
amete) .@ mebrsn- Higer Bicos.. obs spethane eine enteprechende Ansahl 
LE | Linsardes-Oofsesen ¢cfordere. Dieser Unetund tocet der heate 
erfolgton Intulokiungstondrss, die, wie sachher cosh goss. t verdes 
wird, des Fivescden-Gefus evn den Tor Tang gibt, ancit.e2taz entgegen. 


92 Sabveisevacobiszes, 

Ble reines period ecb wirksndes Scbalt rgén wird dor geeteucrte 
Strocrichter ale Kureseiteckalter ftir Schweisesarobines verwendet. 
Bureb Acnderucg der Gitterst usrang lanet sich eae jetes cpeetnachte 


Schwclasproge® @& errei ehea. Zar Brsielong des gistenen Eweokes sing 
ol4- 
+ 
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aces nog. Tgnitron-Gefasne, Finusodes-Stroszientorgefisee, wit eines 
Kundet: TQ an dex Zethode anrt-+ile de Wieuergit.ere au des Anode, ver- 
weadet wordene Dieser, nue eines descnderce Matorial etfesiigte 
Saderite, gosta tet eine acgembilekliche Boustindung voisees Lickt- 
bogene obas vorheriges Beotohea einer Eathodeafleskbiiducg. 

We_Sepsi ters 

Vettere Auwen angeadglichkoites éea Birscriehiera ule trégheitelones 
Sehalter sing bisher ores an ile:aca Vecsachemodellen erprobt. Se 
mes 8, @inanodige Gefasse, die praarwaine ustiparaile) se 
penal tes wind, sur antcestisobes stopfreien Symohroaisiercung ¥ on 

2 \/ trahe roman sch inen werwoutsa, wobel die Lick tbogenetrcbon asch Ua~ 
atellaag deg Stronverbisdacg durch einen Trensschalter fiderd: ‘okt und 


a a ee ae 
eatlaetet worden. 


2 -- 
VE thane 


, Auch die Unters cheag win hoah,osjugntem Gleisha:rom, die beknn ethion 
ait dem dblishen Lolatanyssobs.tecm micht avar #.giieh ist, bene 
at einen Streari Onter ia Verbindung m:t eines Sondonaawrr vowerk- 

stelligt werdsao, Eine -olate Biariakhtung, !.¢ sac ale Kondene:tom 

@ehsltexs tes ichcet, ori mgt Vivi -O10n8 1a Zasacamenhang alt der 


Bechapanounge-Gleioietromide:tragung Buch eiamsal griasere Bedeutung. 


hp Datterieladang, 


KEehrem wir nach Schildsrany dor aussericientl on vielasitigen Ver 

Wen (uagsacg) ehseit der ,estene-tem Slrorr atter su tasacen én ag ong oe 

peaht, dem Glelehriauterm surick, 30 haben #ir die Pflieht, etm Ame 

Wen -uugsgebiel a0 sirvihacs, das gugieich dae hiatrrisch kiteste 

iat, maémiion ‘fe Buiterieladuag. Alieriings iat die Heraasiebung ven 

Queckel lbersatbodem-3-rev:ishterg heute o r asah dem grosecn Lele 

etuages bei emtsy:echond hoher 3: teriespeniaag vorbehalten, de das 
e135 
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Gcdiet kleiaey and mittierer Lelaetungem, vor al lem bei niedriger 
Batterieepanmusg, YO ‘stlodig von don frockengleichr! ebtera and 
@lihbethodengi. tenrich torn sowie neacr€ings abr aed mehr vos den 
Kontaktesfersers bebe: rscht wird, 


dy Dogtoress der Birpariontorsefucce, 
Ee 901) acum auf ie auefGbrang der BSiroarishteszefasse und wot die 
‘payatha Llech-techotechen Geeichts unite ‘fir ih.e Xonstraktion aaher 
eingegeayea wo-éen. Dabei aol] ausochiienslick von Cusckalltordaspf- 
@troariehiera mit Casokeilberim thode dis sete sein. . 
Bie Arbe:teveise eines 3trsn: shtece iat, vie berrits geaigt wesden 
Let, gekenasciehoet durch i yer sdieche aufe:mscderfolge von der 
Bremaseit siaer LichtDogenstrebs aod der dirtm anechliessenien Spyerr- 
seit. Bie Resasy rnoanung des Stroeciohtors iat Bateveh festge legt 
éareh dle Stromteiastang w5hront der Brannselt and éie Sperrsps aauag e— 
beamspruchung des Entisdangs:a wen wWihhrent der Sperreeit. Ler bren 
uonde Lionte ‘gm selbat is. -eiennsetohnet ducch die eog.Breacspan- 
nung, die Je nsch Gri-se und art des At-onriehtera etwa 20 bis 35 ¥ 
det gt. Die hierdureh bedin_tea Verinsate im Gefize bestiaen essen 
Tempera ta: Verchs tn.6ne, die ait dem gtustigstoea phyeikeiischen Be~ 
dingangen dor Eatladangentraske im Fink:eng sishen ot sen, besw. 
<i sie bes Aeeen die durch iUh.ung absufunrenie W resasnge. 21e Sperr- 
epannubg sbedinguogen nach VerlS chen dec vichtbogene darfem anderer- 
aeite SW Kelner nog. At-xsfindung fibren, woait was die BiSrang veint, 
Gie eimtr tt, wenn vorsbergehond ine an» @ selbat sum Ansgengepantt 
eines Lishibo one wird. indiionk sett die elavanéfreie Staucrfahigkei® 


aes Strorrienh sre voraus, dass jude Eutladungeastrecke cach Yerl&eches 


dee Lichtbegens aech and ,en goad vo. .stéudig sattionisiert wird, 


te sonst. die Gittereton rung der der or ionchones Ancde uschfolgepion 
anode sefhnrtes ist Se eae : 
Me bet andexen Kacebtoca ua Gert ‘eon wird such dei cinen “troerienier 
ate Ben al ‘Weatinet, dus Ak die a. eb vielfach witeceprechonton Fog- 
besteeneerat aod Hiztechs: pLiebkel te 


pa “zhebtig hens traie: tes Stromciehtern wi ttleres Grocce ist dis ‘tree 
opnamnny sieniies una dhlingig vom ter Been ene und detrigt durch- 


efuantyse 0 Scniiesst tn = eh, dase die Sela avoclaste cnabaiagi, von 


ioe Botsiobsspenaucg eiad, ao dase der Pirzuagegrad asso beseer w.ra, 
ce aoher die Dorededaspenaicg set. , 


ibiviene Gance.t ateh in a:ace Tanyp nrataceselgernng sowie. 
eines tom Belertung:a trom ests, reehwmien Verdiayfung des Ka thoden- 
qusgks! bere. Ba sich pvides auf die Béhe dea ~asekel Lbordem, firuakes 
in takers aus-irkt, @er fr das betriebanishere Arbeiten des Stren 
c.entere VOa @itech.dgash.ader Bedeuytang, ist, miren v-e kona trakti- 


ver und betclobiicher Seite Vo.sehunges .etro fom werden, wm dieses 

Sart in bestivates Greason sa reitem Dae sind 1 @ Tempera urna lung 
be See a ba eee rae 
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pa der Ka .29 6 und die Ber Atatbeiiang (Om anerel sheaden KUR1£1kabes 
fdr die Kondensataren dee Gasckailtosdian,; fea, 


Dic amode ale der sigentlictie File der Ventilwirkung des Stroariebtere 
get ense aol wSbxvent cor Breanecit ain «0 andfreies Zindem und | 
Brennen 408 Liabtbigeas and te Beginn dey jJeveliigan ipercseit oim 
@igiichst reaches Katiowieieron und Viledecfreiwerden der Eubledaage= I 
strehee vou .eatliches ladnnys:rhgera yewhhbrleister, Dies be iagt, 
dune die Anode eines) vor 2 acu diretten Einsvrom des Quesket lberdamp~- | 
fas geachitss Werisem muas, Woe in aligeesines iurch ein fur ‘oksi shen 
aes Ano den pfes & sogeAnsdensree berirxt wird, Aucrerdien sind te- 
aoudere Katioalsiaraagefliohen vorsuseken, sogeadregegitier und 
Steusrgitter, 4ie indecces den fre om Berehtritt dea Lichth:gens 
wahrené seiver Bremsseit aicit a isusehse veb.aiera dtirfen. 
Die om den AJnsdemad fom anfaiionde Ver iustwirme wird nur su sinem gans | 
geriag me Teil daroh é¢éicweiel ung Gber die An >denboisen au cie darca 
anech iioqventen KabixOxper ws tie .gegebca, Bar sroate Teil wird vei 
fon Bier becrech mten texperasuren Vou boos GO am die Usgebung 
abdgeotrshit. In -mbdetracht dieser verbs. tsinas-alg hohe thecelschen 
Beamypruchung dey sncde muse ale Material fur die se denidpfe iusserat 
Feiner Slektrogra it Vergcs:.:t worden, 
Far die Bensrt des Strouriohier,efucses ivt vor Giiem die Tem, .ratar- 
heltung der den Quscke lbeséaepfdruck bestisen en Piiches aasa- 

6 bend. Je wach der apesifischem Boleciang ger Xontene ti onaf lichens 
erfoigt die Qarceabfalr durob Luft-oder fF] = aigscitakiub lung. 

Bei cz.eiuea ond wittleren Gefbseiaieatungen mocet aaa siat a t Lufte 


kliniony 2 a Ein typie~hes Meisriol dafur siad die Glaegleiaprichter, 


Fn ce maaan 2 eet 


die vel sesiisiatdiger Baa. t “Wr Glesaiatroretearzen ‘is etwa 405 4 


gedsut werden, Bae Pid gros server Gletoneiromatarzes wird durch die 
Biseugletonriahtay bebo. .ccht, Thre Beatormden ci-d bel den verseht ede- 


~16- 


cigar ete ata } 
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nen Heretellerfirmen recht untersohiedlich., Was viele Zisengleivohe- 
eiohter ai% dem Glaeglelohzichter gemeinaum haben, ist der oberheld 
der Kathode angeorinete sentrale KUhldos, um dessen unteren Teil 

eioh die Ancden herumgruppieren. Die anoden bvefinden sich dabel 
entweder in besondsren Armen, die dem Luftstrom sines Lifters aue- 
gesetst eind, oder sie sind in einen bezondsren sylindrischen Kessel- 
anterebrecht, @er gegebenenfalle den Unterbau ftir den obencenanntes 
Kthidem bildet. 


Selehe luftgektthite Stromrichter efiese werden tei Beattiokung nit 

6 anoden flr Gleichstrometiirken bis 1000-1500 A ausgelegt, wobei 
Glelechspannungen bie 600-800 V in Betracht kounen. Bei huheren Gleish- 
spannungen iet die Gleichetronetirke heruntersusetsen. Zur Verwendung 
ale Sendegleichriohter sind luftgeklihlte Mehranodengleichrichter ftir 
Gleichspan- angen bie 26000 V ausgeftihnrt worden. 


Sek Gleichstroustirken oberhalt 100: 4 sind Eisengleiohriohter im 
alig-meinen wassergeklUhlt, wobei die Kathode und die Jefkeswiinde 

in sramr Linie waerergekilhlt sind, wihrend die Anodenbolsen bei den 
grdeseren Gefiastypen fir Gleichetrise oterhalb 500° A wassergekthlt 
aind, Besttickt cacuraten diese Goftese bei Gleichstrizen 


bis etwa 1000 a mit 6 Anoden 
bd » 4000 4 * 12 " 
ad » 6000 A * 16 “ und 
“ * g000 A " 24 *. 
Eo iet klar, d4a8 vei derartigen Crosagleiohrichtern sit Suveehtex 
wachsender Anodensah] der GefiSdurchmesser sehr groS werden nuS, Bei 
on einen 8000 A-Gleichrichter betrigt er etwa 3 m, womit sich eine Licht- 
bogenlinge von beinshe 2 m ergibt. Bele iner solohen Linge der Ent- 
ladungestreoke sind jecoch Brernespannungen von 40 V und sehr su ere 
warten. Aus éiesem Grunde ist man vor ctwa 10 Juhren dasa Ubergegan- 


ara0 
yen, Einanoden-Stromrichsergefiese su bauen, Je Anode ein eige- 


e 
. ei 19. | 
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nee enteprechend kleineres waesergekUhi tes daofiee ait eigener Kathode 
vorauschen. Danit reirte die Entwicrlung soheinbar wicder su fenen 
Baufornen aurilok, dis bel dem tnteurf der ereten Rieenglslohrichter 
vor feet 40 Janren bestanden huben, denn auch die damsligen Gleioh- 
richter waren ei{nanodig auszeftihrt. Es ist jadoch su bedenken, da 
Gie tatelichliohe konatruktive ausbildung nach den heute voriiegenden 
Erxenctaieees Ger Ganentladunzephyaik -ine vielfaltig andera ist, 
ale die damals durohzefthrte. 


Die Aufrechtérhaltung dee Vakuuns eines "Asenzleichrichtera erfor= 
derte bisher is alizensinen und bei den Rochatromtypen auch heute 
grunisitelion eine etindig loufendse Vakuun-PumpenentwiokLung. Der 
Hauptgrund flr diese Hotwendigkel$ ist .10 Schetortgksit, die Dieh 
tengen Zir die leolierten Anodeniurehfithrungen gentigend taempersetur~- 
feet aussubilden, Seit etwa 10 Juhren sind indes.en auf diesen Gebies 
wenentiichs Porteohritte gemacht worden. fs Let gelungea, é1e ent- 
echeidenden Fragen der GefuSdiohtigkeit au Kidren, vOllig diehte 
Sohweifnthte hersustellen, and ee iet gelungen, tenpe: aturfeete 

. tal hochvakuundiohte Blektrodeneinflhrungen hersustelien. 


60 ist man sohon vor einer Reihe von Jabren dasu Uibergegangen, lufte 
 gektiblte Mehrancdenefiie fir Oleichstrometiirken bie 1500 4&4 pumpenlos 
aussufthren, Es eind bei diesen Lebenadauern von 10-bis 20000 Brenn~- 

etaunden erreicht worten. Ferner legte san bel der Fntwicklung der 
‘Rinanodengefiisse in Gegensats au den Vere nigten St-aten, wo ilblieher- 
weise 6 Cefite an eine gemeinsame Vakusmpuspe angecohloesen surden, 
- fn Deutaobland von Anfang an Wert derauf, dfese cefise pumpenios 


ussafthren. 


ea... 


Bevor wir auf die Besohreibung der [ir solohe ftromrichtergefabe 
. entwiokelten Elektrodendurehfthrungen vingshen, miiasen wir indeseen 
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einen Punkt des Gefushouee erwihnen, deasan Kenntnie sur Beurtedlung 
der Darebfuhrungelichtungen unerlaBlioh tet, Btromriohter, zeruse 

@ind naeh dhrer Fertigung und *vakulerung nioht unaltteliar bee 
triebsfthig, da an den dnnenaelitigen 3efs®randern Gnereste einge- 
sohla sen #iud, die ait der OefdSonwiraung austreten and das Vakuus 
versohlechtern. Aue dieses Grunde fuhrt aan mit dem cerns einen Fro-~ 


_ 806 dureh, den man Yoraieren oder Augheisen nennt und der ‘arin bee 


ateht, darch langeam geotelgerten Strombotried bei niedriger Qleieh- 
espannung und bei stiindig lasfender Vakuumpumpe eine CeftiSerwiraung 
and Erelrsung Ger Ubrtgen Innenteile sun Svecke der Austrei bung der 
Gasreste curohsuftihren. Ptr geet genthniich geht Giesem ProseS eins 
Sonderbehanclung der Oraphitancden und anderer eveccesseteile voruam, 
Dieser Ausheisprosess ist indeasen Segrenst durch aie Tenperaturfe- 


. etigkes+ der in dieser Besiehung entwiokelten Teile des Gefutee.Und. 


Giese Telle sind die Durebftthrunzediohtungen. 


Die Alteren Gumefdichtungen, (ie hed Oro8-Stromriohtern heute nooh 
vielfach angewoniet werden, Vertragen eine Tempera turbeanspruchung 
von wenig tiber 70° ©, He war daher ein Portechritt, ale es gelang, 
DurchfUbrungen mit Keramik -18 notierendes Dichtungematerial su ent- 


| Wiekeln, bei @enon eine Weilohlothait aur der Keranik aie vakuumdichte 


Verbdindung mit dem GefuSeisen herstellte. solohe Dichtungen vertrugen 
bereits titer 100° Gg. ginen aulerordentliohen Forteohritt ersielte 

mon mit Silber-Hartldtungen svischen teenkk Keramik and Risen. Die 
Temperaturfestigkelt dies.r Diohtungen erreichte 40°-§00° G,aller 
dings wird sie bisher nur fr KuSere Keranikdurohnescer von etwa 

60 mm auecefUhrt werden. Eine andere Glektrodendurohflhrung, die sieh 
fir pumpenlose Geftese sebr bentnrt hat, ist auf einer Glas-Fisen- 
Veraohmelsung «ufgebaut. Bei thr iat ein emoilletibersogener Durch- 
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fihrungebolsen veaw. ein Durohftihrungerchr uus Chromstahl dber 

einen Glaspfrepfen 2... .csesressccsessQleichfails emaililerten Elseu- 
ronhr verschuoinen. Die Tenperaturgrensesd dieser Dichtungen liegt 
a.Beit vet 300-390°O, bei noruales Oleich ichterbetried begrenst 
man die Seanspruchung mit Riucksicht auf Blektrolyseerscheinungen, 
die unter der Spannungen irkung ‘bel hSheren Temperaturen in Qlae aufe 
treten wurden, anf 200 die 250° oc, 


Bine der grdoten Bohwierigkeiten, die den punpenlosen Setried was- 
sergekthiter Eisengafkde ypeentiberstanden, war die Wasaersetoffdif- 
fualonm bei der das Yakuum is Gef@f infolge Diffusion von atomares 
Wacaeretof? aus den Kthlvasser etiindig verechlechtert wirs. Rier 
gait en, sowohl die Fihlwaseerseite des Vakuun;efifes mit einen aus~- 
Peiehengen Sohuts SU versehen, ale such das “thlvasser cheslech dere 
art gu bebandeln, du8 die ais Vorbadingung fiir die Wasuerstoffaifiu- 
eles erkannte Kerrosion yollikonsen veruieden wird. 


Wae die Fertigung der Stroarichsergefite anlangt, kSnnen fiir die 
auterbal® der Vakuunhaut Liagenden Bauteile die in Ger £lektroteoh- 
nik eligesein tUbliohen Nuterialien verwendet werden. Gainslich andres 
gilt indaesen fur ate Fertigung der Inrnenteiie. Hier kort os unf 
eis riochtige Auswahl der Mete.ialien, auf ihre Oberfliltchendehand ung, 
dhre genaue phyeikalieche and chemische Userpriifung entacheidené an. 
Forney sind peinlioh durehgeflibrte Waschangen wit Wasohnittela,wie 
fetrachlorkghlenstoff oder Trichlorathylen und Bensin sowie alkohol 
erforderlich, wobei lSaunganittelfeste Burcten und euubsre fussele 
freie Ticher gebraucht werden elsgen. 

Beeonders hohe Anapriiche sind un @ie@ GUte von Eisonblechen, sog. 


Tiefsiehbleche, sa stellen. Dicse eilacen aus “lektrostahl herge- | 
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etell® sein und ainen geringen Kphlenetoffgehalt cufweiaen. Die unver- 
meidlichen rectliohen Verunreinigungen ais sen unterhold der AuBerst 

' exveiohbaren Gronsen liegen. Ferner auS ihre Oberfllehe fehlerfret 
ein, die Dieche durfen cuoh keine sog.Dopplungen .ufweisen. Alle 
weiteren Etnvauteile aus Eisen sissen gleichfalis aus Flektrostehl 
gieieher Reinheit, in siniger Filien eoger aue Armooeinen gefertigt 
werden. An Rohrasterial 4Urfen nur vwukuumdichte, nahtlos gexogene 
Rohre verwendet warden. , 

Dae fiir die Kathoée erforderliche Quecksilber, das in einer Menge 
vou etna 20 g je l A Qleiohstrom benttigt wird, nu dennesh rein 
sein, was in > sonderen Reinigunge-und Doctiliier-anlagen erreisht 
wird. ~ . 

Graphit git die ancdengitter, Blendcn und anderen :inbautetle aud im 
reineter Qualitkt verwendet werden, es muS vachefrei sein wn! dart 
Beinengungen, wie Calcium-urd Siliciumverbindungen, nur spurenweise 
enthalten. . 

Sohiieslien aei noch erwihnt, da8 sich sur Yerm idung von ‘berspan- 
nangen bed Erateinsoh ltungen des halben Stroariohtergzefites eine 
ArgonfGllung mit einem Pertialdruck von etwa lOsforr benlhrt hat. 


\ 


. 


I 


aver «ir wollen uns bed der Beaprevhung der Bauforaem der Stromrich- 
tergefase nicht in ZinseLhoiten verlieren. Einige Typen pumpenloser 


Stromriohter in asohsanodiger und einanoiiger AusfUbrung, die den 


derceitigen anforderangen suntohst onteprechen dirften, siné in den 
am SchiuS dleecs Berlohters vorgeachingenen Fubrikationapropekt wufe 
eeflibrt. Yorarst iat os notwendig, Biniges liber dis welteren De~ 


Damnit wenden wir une der Kliektrotechnik der &tromrichter su, der 
wiohtigeate Best.ndteil jeder inlage in dieser Hineioht iet der 


8tromsrionter-Transfornator. 


| 

H 

| etandtelle einer Stroarich-oranlage mitsutuilen. 
i 

| 

i 

4 
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4e Btromriohter-Transfornatorene 

Bin Traneforsmator hat in elektrischen Anlagen im ollrceneinen die | 
Aufgebe der Spannungatibersetazung, Weehalb aan ihn auch schlechthin 
ale Usepanner beseciohnet. Diese Funktion ist bei Stromrichteranlages 
ebenfalle su erfiiilen, da dae Stromrichtergefas ja nur 8chaltfunk- 


tienen veiifihrt, uleo nichts onderes ale mehr oder weniger kospli- | 

sierte galvanieche Yerbindungen swisohen dem einen Nets und den 

anéeren Nets heretelit, bei denen das Spannungeverhil tale’ anv erindert 
~ bleibt, 


ahor éte duroh den Ssromrichter aus dua einen Stromsysten herausge~ 
sehnittenen Stromelenente aliesen auf die Leitungebestamteile des 
anderen Stromsystens richtig und svecksifig verteilt werden. Diese 
Funktion iet nun ebenfalls den Pedasfocester fiberantwortet. Sie ist. 
/ is aligeneinen nooh mit einer ang Wiinancanaforactiva verknipft. 
Das pedeutet, aa8 5.B. bei einem Gleichrichter, der Drehstrom in 
G@leichstrem umwandeln soll, der sugehtrige Trancformater neben der 
Umepannung eaaf seiner Bekundirsei te ein htUherphasiges Vedheoletron- 


nets, etwa ein sechsphasiges, su¥lfphasiges oder nooh hbherphesiges 


Syeten, herétellt. Erst dieses System wirkt mit den Yentilstreeken 
~{ €ep enteprechenden vielanodigen Gleiohrichtercgefisaes oder des Sy- 


stems von ebensovielon EinanodengefaéSen susamen und die hieraus 
entatehenden Stromiapulee setnen sioh eret nus dem Gieichstros 
susameen. ; | 

Da man bemUht iet, einen mdglichet geglktteten Gleichstrea su er- 
halten, wae durch dio Reaktansen des Gleichetromverbrauchers oder 
_ duroh durch eine gbasoncexe e0g-Gleichstromdroseal begiinetigt wird, 


Is vt - 
PW akseedee ansaid . ‘ 
*sretrortmeiaherhlide Sr, dl ilntmenens is 


gwu@ aan bel den: Rinse teungaverhdltniesen sines Tranes’ormatore aber 
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in Keuf nehmen, de4 seine printiren | ‘eshuelst Richt aehy reta 

/ etauararmig , sondern treppentiraig abcentix eind, woved ¢1@ Zab) 
dfesey Treppenetafen von der Vervielfachung der ae. unidren Phasensahi 
abhiingt. ge hUher diese Phasennahl iat, deste feiner aind die 
Schaltprosesse dee Stromrichterzefieses abyrotedhs und dreto ashr 
aahert ‘man eich der Forderung nach einer eiglichet oberwellienfreien 

: @lelohspannung vet gleichzeitig algiiohst oberwellenfreien Veohsele 
atrinen auf der Dpohstronsedte. Abnliches gilt flr teoheelrichter 
nnd Uiriehter, 


Bin Stromriottertruneformator vereinigt in sich die Frunktien der 
Umepannung und der Ph: 28entransformation. Pir die sohaltungemiSige 
' wad konstruktive Entwicklung der “tromrichtertransfornateren ind 
. indegsen noch eine ganse Reihe weiterer Bedingungen su erfiillen, 
Sie etehen sum Teil im Kinklung aiveinander, sum Teil widersprechen . 
aie eich, Und dies ist der Grund fur die Entwicklung einer auser~ 
ordentlichen Fille von Schaltungen, wobel die MUglichkeiten ihrer 
Wel terenteioklung nooh nieht einmal abgeschiossen is, 


} : 

i ‘Be soll s.3B. def einer @leiohriohter eine #0g.Gleiohepannungekenn- 
| Linde ber ¢en gansen Belastungabersich mtglichet Gielohwifig una 

| flech verlaufen, der prouentuale Gleichepannungeabfall, der durch 
ae wihrend de KursechluSepannung dee Transférmators wiederan 
mioht an niedrig seein eoll. Dicse sich ancoheinend wideraprechen¢en 


éie , Cepeureaktansen des Tranefornators verureaoht wird, soll alse 


Porderungen laseen sich nur durch Kunetechaltungen @rfUllen, die 
auf cine Verlingerung der Anodenbrenndauer beaw. Verteilung des 
Gleiohetrome auf nehrere sleiche witig brennende Anoden dee Strom = 
Fiohter effSes absiclen. Hiersurch 1¥0t sich wiederum eine bessere 
GefkSaouenutsung, ein weiteres A.dlaufen des Jeweile verlUe¢henden 


‘ 
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Aaodenetromes erreichen, Cine weitere Porderung, die nicht leicht 
aa erfillen iet, tet die Eraielung einer wirklichen achrphoeigen 
Symuetrie der Transformatorachsltung del jeder Belactung, denn das 


=e e "folangeaye ten muS sua cinselnen Teilwicklungen der 
» |/ area emeatenked des Sransfornatora, die den drei Spannunge- 
i V Qrundiektoren entapreohen, aufebaut werden, und e@ ist nicht leicht, 
«4 bei eolohen anordnungen eine Gllseitige Symnetrie der Strouverhllt- 
‘nteoe der WiokLungen aU erreichen, 


Die Klters Entwicklung der Stromrichtergefiiiie fubrte, wie vereite 
gesagt worden ist, sur Schaffung von NehranodengefiSen nit gene ings- 
wer Kathode fiir alle Liohtbogenatrecken, Hiersu ,ehirt svuangelkufig 
ein Traneforzator mit einen mehr over weniger komplisierten Sekundére 
Wieklungesyatem mit einen Sternpunkt oder Hullpunkt, der fir cinea 
Sleiohrichter seizen Winaapol bildet. Die Veiterentwicklung ‘ieses 
Schal tungssyetens flr hUhere Phasensahlen von 12 oder 24 fllhrte bef 
den Gef¥esen su cgrossen Lichtbogenllngen und bei den Transforaator- 


kenetruktionen su kouplisierten Wioklungesufbauten ait schwer er=- 

reichbarer Mehrplseensyanetrie. ke int nun beserkenswert, da8 die 
Unkebr sur Neuentwioklung von HinanodenvefiBen, die urepringlich 
nur auf die Arretohung kirserer Liohtbogenlingen cbsielte, nuch aie 


r 


Transformator-Schsltungetech:.ik aufgelockert bat. Es wurde jeotut 
aSglich, Mebrphusensohaltungen ohne Sternpunkt, sog.?olygamachal- 
tungen, an«umenden, die gerade scolehe Einunodengefase erfordern and 
bel denen eg celze Sohnieri; keit rehr bereltet, selbst bei Phusen~ 
sahlen Uber 24 wine vdllige Sohultunyseyasetrie su er elohen, Dasu 
haben sie die Zige.t:wlichkelt, dad die ersielte Gleichspannung 

etwa gletok der Durchresoerspasnung des Wicklungepolygone, alae 

etwa doppelt ao grof® wie bel den sog.Sternechaltungen mit Nullpunke | 
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bei Hateies Teilwioklunygespannung wird. Datiir ist ee aber nieht 
ohne welteres miglioh, soloke Dohultungen f r wehrfache ancdenbetei= 
Ligung su entelokeln, Sie eind leo aie gegebenen Gohrltungon for 


Roche pannungegletohriahter. 

ie vorionsaria dieser Sohul tungen in der Kluece deg 8echephasen- 
Gleichrichtere iat die aog.dreiphasige Craetsachaltung, die wir ale 
“gechaphasinze Briickenachal tung neestounens Bel inr betrigt die Brann- 
dauer der Ventilstreoken 120° bis 60° Elindfolge, wobei jede Ventil- 
etrecke Gen vollen Gleiohstron ‘fuhet. Verglel hen wir damit die be- 
kannte Sechephusen-8ternechaltung in der AusfUheung ale Zveisal- 
breiphasen-: ternsohe) tung “16 enugtrenuformator, so haben wir bei 

dhe ebenfalie 120° Brenndauer der Ventilet-ecken bei 606° Ziindfolge. 

Aber hier ist der Gleichetrom etiniig auf je 2 Ventilstrecken ver- 


9eilt, wilhrend bei der Rriiokensohal tung Jede Ventilatrecke mit dem 


vollen ber Shape ae belaotet ist, Dafir tritt aber an den Ventil- 
8 sirecken ake Brilokeneohaltang xeine hthere naxiasle Sperrspannang 
war ale bei der genannten Sternsohaltung ait Saugtranesforaator, 
. gleiehe Sieklungeapannung vorausgesetat, obgleich in die etwa dop- 


pelte Sleiohspannung liefert wie letatere. 


Neben dem eigentliohen Haupttraneforuator, der oftaule ein Syaten 
mehrerer Traneformstoren ist, besteht dis volletundige Stromrichter 
schal tung noch auc welteren Reatabdteilen. 80 let der Haupttrans 
formator oft verknilpft mit einen Regeltraneformator alt 3tufen- 
schalter, der sur Einrayelung der Gleichapannung dient, sofern der 
Haupttranaformator niol:t sohon aelbat mit hegslutufen ausgefthre 

ist. Bei Betrieb von Stromrichtergefifen ait der d0ppelten, Grete 
fachen oder vierfachen Ansiensahl ge,eniber der “Risensahl der 


Transformatorach:ltung kUnven oftmale Btronteiler—Nrosrelspulen 
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seachalteten Anoden erzwingon wollen. Ben gleichen 3weck erfliilt 
die ausfUhryng jedew eekundiren Traneformatorsioklung in mehreren 
_ Teliwicklungen, deren yegenseitige Btreureaktunsen die jenigen 
Auszleiohspannungen Liefern, éie dle gleichseitige &tromaufnehne 


der anode erawingen,. 


| 
eur Anwendung, die eine glelohseitige Stromaufnahne der pnrallel 
Damit verlassen wir dieses interessrnte Gediet, um einige werte 


iber die notwensigen Hilfeeinriohtungen einer volletindigen Strom 


- plehteraninge su Sagen. 


5, Wilfeeinrichtungan einer Stronriohtereinheit. 
i 


&u den Hilfseinrichtungen einer Stromriohtereinheit siblen auniichet 
Gie Yerktesitse fir die 7Undung und Erregung des Liohtbogens des 
Stromrichtergefites sowie die Binrichtungen fiir die ai ttersteuerung. 


Uater Usetiinden kornen dasu noch Ubverwachungseinrichtungen fiir die 
KUhlang und fur die Vaku wheltung. Bei punpenjosen Strosrichtera 
kount diese in Fortfail. | 

Den grédten Rehsen nehuen aber diejenigen Sinrichtungen ein, éie 
dem Zweok der selbattitigen Regelung bestinater Grifen oder der 
Burohfilhrung von Steuerprogrammen dienen und mit der Btérungaetiber— 
waohung und mit der Autoaatisierung bestinnter Betriebsvorginge 


¢ 


susareonhingen. 
80 einfach der Bau von Erregeraitaen und Hteucreititsen, inubesonders 
fur die bedienungetechniach einfachien punz;enloeen Jtromrichter 
an @ich ist, 80 vielgsetaltig tet die Ausflihrung der “Ainrichtungen 


f%r dle selbettktigen Regolucgen ud versohisdenen Autosatisierunges 
Be {et unntglich, im Rehmen dieaer Schrift sueh nur annthernd auf 
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alle die Problese eainnzuygehen, die hier sur Dinskusvion sestellt und 
alt den ¥itteln der Relaletechnik und kGhrentechnik in verschicdener 


Waise geliet worden sind. 


An-and fiir eich erfordert (le @ittersteusrung die “ ertragung kurser 


‘ 


~ 


‘Spannungespitsen mit ciner czenliganien Flankansteilhe:t auf die 
Steuergitter, nur in Auanshmeftlien sind lAngere Fteucorlapulse ere 
feréerlioh. AuSerhalb der Frenndauer der Anodan gind die “ntledunga- 
atreoken édarch sine negative Gitservorapunnung geaperrt su haiten, 


Mit der Gittersteuerung werden salle Hegelaufgeben der Stromrichter= 
technik geltst, 2.B. die Kegelung dar Spinnung, des Stromes, der | 
Leistung, der Drebsahh und der Yruquens. Wit Hilfe von Roglem, 
wie =.B. Kohledrackreglern, Thomasrociern oder day trigheitoloaeen 
Elektronenrthren-Reglern und Strontor-oder Thyratron-[eglern kinnea 


pry ne 


_gielchseltig meabrere Einfliuse ceregelt werden. Dibei let es stglieh, 


: F jede geulinschte Kennlinie auasuregein. 


Die Hglichkei€, Strenrichter ait Hilfe negativer Gitterspannung 


: F See re weer” 
“ee A inet ta a etn, Coney ened 
aes ee ae 


geeperrt su hulten, wird bel der KurswelleniGechung bevondere aus- 
genutst, die 3.3. durch ochnellwirkende Relofe ein eleitet wird. 
Weitere Bosonderheiten beoprechen wir bei der 7olgeniun Aufsihlung 


verechic denes {tromrichteraniscen. 


$, Ausfihrang von Stromrighteranlagens, 

Wir halten uns bai der nucufolgenden Bo: preshung der baconderen 
Ausf tihnrangaserxewale von Strosrichteraniagen an die ism 2.Xupitel 
dieser Sebrift segebene Reihenfolge der annendungagediote. 

4e Blektriacne Buhnens 


Bei anlagen fUr Bahnbetrieb ist sunichet die weitgehence Unabhin- 


-30~ 
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sigkedt des Wir:.ungecrades einen Etrouriohters von der Selantungs- 
hUhe ins'Cewioht fallend, ia corade der Babnatetried eine atiintig 
weohselnse Solastung unter Kinsohlua von “berlustunvaetifen »et dem 
anfchron eines Zugea mit aieh bringt. Gecen die “berlaatunces 0886 
ist ein Strosrichter VerhiltniemiOig unemprindlich. Da aber auch 
epeatinat&iz bei riebentifig hiiufiger 1% Gtreckenkursschliseen su 
teohnen tat, eind ule Streckenschalter 50g. Sohne: lachslter vorsu- 
eshen, ie urepriinglich flr des “ehuts von “leeniernuz“orgern unte 
wigkelt worden aind, wber nun auch der anentbolirliohe Baatandtes) 
der “tromriohter geworten sind. 


Sohnellechalter sind bogonders konstrulerte Usersutroasohul ter 

hoher Sohal tletetung flr Gleiohetrom in einpoliger AuefUhrung, 

deren Sesonderes Merkaal, aieder Wame echon undeutet, die hohe 

Schaltuecchwindighkelt iat. ihre Aufgave fet es, einen Sleiehstrorz- 

kurseoblué bereite in suines ersten -ntetehen abeuschalten, woau 

Abaohaltseiten unterhald 1/100 » erforderlich aind, vie Zeitdsuer 

der Liohtbogenitechung in Sohalter wit sinjerschnet. Die sigentiiche 

aneprecheelt bie aun Utfnen aur Ontakte betriigt indessen nur etwa 

/LICO @ egy einige. Gleleh iohterun:agen eft Git eratenerung 
wird dor §boreatr-apcb:te durch vines vo.ches Schnel.achalter haafig 
mit der vorhin urwibuwu Git-viebecholtung Lonbiniert., Pie Bethti= 
eung der Stearcgitter durch Aufee!altusy einer onga tives Cittervor- 
spancung e@ecfolgt in des Paize innerboid d-* se. 5 kurpen Aap reck- 


pelt dee Scbhnel schaitorsa vermitiels eiaes Biife;oatartea, pie 


i 
Karsechiuscsahaltacg iuroh Sohnol.schstiter a relia ist siae sehr | 
PldtaLio und deshulb oft @ t der Ketstebung boler Sborepsanunges | 
verbanden, Die Gitter bacta-tang acbeite. demgegeniber weicher, 
Setst abor voraus, dice der Siromicbter ia -atcoh-idanden Fa: .¢ 


tatoichlioh steucrfiihig ist os 
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Sel Parslielbetsied aehre.er Gicion:ichter werda e@clat seg. Rickstm m~ 
ecknolia hel ter verwenitct, die bel e!ntre.:mden Riokefindinges dep cre 
krona: ton @inbonclohter gistohstrowasivig bach lten, fet gancaucrten 
@lefenrichterm xann sun diese Viokst:oraghua’.sehalter «loder a & einer 


Gittecatecrnltung der Kfoxstindung t-chinlavens 


Aveksfiudasgea sind Sudrungeerecheia ages, die cwar ie augeabliek unan- | 

gmche e@ nd, vor a lew fir [20 dyteet oaks Bese apruchang des tugebS rigen 

freacformtore, und dle sine WUilige Aussechs.ristentaung dee G1 ieh- 

rieh vere motwom ig heyhey aie versuaren Andes ‘oa fir dos Giei ehriehter 
‘le YF tan 


eeaueages chae Bianter iasemyg Vea Spures, aun kann diesen pe xtiseh 
da Breohteilen einer Sexcade wleder ia B tri » nehaens 


Keawen wir nan snrick auf die weitere Bespreohacg der Baha-Glei obriohter 

salages, ao misees wir sueret Recvorhab-m, dass zzen gerade bei diesen 
wwe eens * as oft 

‘aie Segmilehe dazsconhétosigzess: ‘der S:ccm toater ins Gewieht falit. 

Bese komet Adie Wigliobxsei& der teilweisen od:r vol.sliudiges Automtio 

slerung ao,cher Amlages. $0 siacr eich igem f+ilaufgabe dieser Auteonsi 

 thaterang pvhdrt da selbetésiige Tioderainsshiitung der Gleionrichter~ 


elaereisung bol Stceckentrarsachis:. zen. ' 


Bet Yolitubnoon wariom yelcy atilah Weohaolrichtur den Gistehriohtera - 
Beigefugt, tie sur AtivkLlefarung fey Brousenorgie an dae Brehatrocre te 
dlesen, wio dies vei dob .gsbetinen von Bodautung nein aon, 


BEiae Gleichs unazuge:;sy~lung .st “ei Bibngisieh--cht:rn okce Beloutang. | 


2. Industrie le antriadss 
Bei industric 14m Amirisbom stsht die Mo gliahkelt a-@ Rotwond'groit, 
G@lelobstrome>toron verschielon-r Schuitung a1ch versobiolenen Prograce 


eB su regeln, ie Vordergrand. Industrie:ie Anirciete tad vise eip 


weltes liek ioe il &. die Amwen:ung 4-c segsliteamaiz. Eas bier 
o3%e 
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boeondscs ine Genlant fa.it, ist dle prvrtianke frighsita: mei gkeit 
und dbetriichti(ete Genauigucit der tel 3 ov. Ohtezrm ar olchyaren 
Roy slomgens 


ay 10d a werden An zlebe gréssererc Laistuag, von denen ei4 Lober 


( Aayr rawse- & Usuen ten 


verb races: jeter hdafi gee A4nfabveu, Stilistebon dup<dgssnsasen 
oder Tisha teeecvccveece ef0fo drt wird, vorteltihaft aie aOZe 
‘Btronciobter-antried auegeMihrt, Bei diesen Ragnlegiriebes speiat ein 
pesteu-rtert r Stroer:anter dan ank-rireis eines Glet chet rom-Bebos- 
ena hiusesotora, deecen Puldwtexlang konstent erregt wird. Bei einen 
beetiontom Antoratrom iat dian tae Dreho-ecat des Antriebs ronstast, 
Whreni seine Brehrahl pcopo tional der ausges teu rtes Olei ehapannong 
ist. Durch Un. sien den Motorinkers o‘er den Motorfelisea und De 
i ateuorn dee Strocrighters anf Feches): rickverbe ried isset sieh der 
dutried ba gum 8t.ilstand sbbrersen tad kunm aneohliecsmend © + ung] 
kehrter Drehcie:tung hoeh, efahron worden, 


Bia dem rkenewertes Belwpiel fir eine: & Lahes BStromrich.eraptrieb 
fet die is duire 1937 exrbdaute Broitbundetragse der Bandeisen-*slge 

W erke Dinsiaken, Die sechs WasS,ertinte uer F. rtigatrause dieser 
ABiage werdes von 6 Gieionets ‘Ma0toram con je 200 Dawsi- Latuag 
angetr eben, welche atosawai e auf dan Do.ceite. iberias iar aiid, 

Ber Antertro:s eines j doa @siseningast:re wird vom miner Stroarioch- 
teran age fir JOO V, 304) A @lsiebetr a ie:ung geepeiast, welche 
durch Gitioraten- rung Bevogeit ard. Die Pol iwie:iungim ailer 6 Mtoe 
Fos liegen tiber Bebsauchiucsregler am einom 299° 1ns2@0n BE: regeruets, 


425 YOR @ nem Gina, ioichrichter ewmpelst wird, 


Bis aecha #.lsgertiste wocden ducsh ho, le der ‘Strocy chter ap .nnung 
uber 210 Glitisraveuscuug Gu3 de GLilistecd ho oh, cfobren and kSn-eR 
bei Sto:uagen im Ualubetrieb cinsein Oder ge:ciueap ther jie Streme 
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F chreraniageon abgebrorat and caw -sie t warton, Dasa wird der 4n- ere 
kegels deg Mo oren durch einen droakiuftbesti@tuigton Trenneariiter 

agg epolt, mohdea vorher dure: Betitiguog der Gitrersperrung der ane 
keiatrom unterbrachan warde. Im sorralem Wulsbatried sind die Si ron 
richter aut esten 906 ikrer Spacnung ansgenten rt. Die Fe isrogelung 

der Drehrabl der Walegariiete erf-igt duroh Foldinderang doer Fo isen- 
gognotcres w tteie ibrer Web -anc) ltcarerler, Die Gitceraieusrung fer 
Btroccichle.anjagem wird su siser Go,caka-poundierung der Fu legeariiste 
Beatltst, aclake abhi ogig won der Belustuog dea betr>freaden Geriistes 
ané Ger dor ibrigen Geriiste erfolgt, Es eird datnarch ovraiaht, dass die 
Brcheahl der einso:nen Goriisto mi) -ead doa Cinvorganges Bur gens wenig 
abrhi:te Aussordem baataht dia Mc giishre!t, bel gu ,rooser Schietifen- 
piidung oder he an ponseem Zug dan Wale, atos fb r sw4i Brookkad fe 
willkdrlioh in die Gitterst.a rung “iucuyrrifen uud ainzelnen Boteren 
kerte Beaol. ein.,ungeotonse au poben o4-r sin erwos tu vereigern. Pir 
dtese Eingriffe ta die Sz uccung tet tLe Spa singnceanecvs ti sobm 

968 and dem vo: ien Bert der Strorsiohtsrapswung vorgonsh a. 

Bie Breitbandatriaes Dinoglakon war von i%37 bis 1 45 in Batried and 


der Stromr.ahtaran ried pat sioh ta diese: Bolt .at gomibrt,. 


Su. Shouiache Ioduairias 

Ber Siextrolyacbetried lat . kennesiatust durch das Fahrea der 

Gletoh: ah:e an.ege in Baverborr ob be’ , men elagersgeites Gleieb- 
strom. Ee ko: on aber do a versugaweise i Lercgeatuu rte Grosaglaicah= 
richter @16 so.Derthidger fdoas-cabtroereg:iang ta Betrecht. Ua dem 
Neg-lber-ioh der @ittersteaeruag in vera ofvigeon Grenten su naitens, 
wird fia fir gse bnitoh erpinet darok aive ,:obutuflge A-g=lung alte 
tele cines ay, ibrussfornators, €or dem Buu teransfured lor vorgescha le 


tet tat. 
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400008 6511 nook sine silger-ine Frage der Git: ereteusrang erirtert 


' werden. 


fie bereits nenrfcoh geengt worden int, bedeutet is Citterateusrang. 
@ie Seeiaf.acauag einer Fatiaduags-treeke in dam a ch stroniceen Se- 
atend, iu dew ais moracierwe] op bel Posltivwerdes der 4ncudens -ansang 
stieden wiirée, Bi ee Beelnfin:sung kann beicoatan, dem durch segs :ive 
Gitverepsmaucg verhindortes Siaicinects wili:kdriich aef ise spite- 
ree Raitpuarzt aa ver jegra oder vo. .ctindig su ugteririn. om, Ers:erea 
kenet hel R alunges ail F Art oder bel Sechselrichtera and lari ehters 
sug Eredplionang i:c5os Betri ees ia Batracht, letsteres bel Seba te “ 


dite A flew Avnet 
cogs, ee hahasnag oder sacetiz,e StSrungen, wie diotatindunges “oter 
Darvehsladam ea. Wikcead be: Clelerichteceniages ein Veroagem dar Git~ 
Cerstene ang Sur eine VerSnuderung three Bot:! esustandes sack sich 
sieht, be. for et dies bel cise: Wechaslriobter oh ice Mee Koumea- 


tleruag ater der Ancéenudl. ong, was eines dvahetronerii gen Dorsech iuse 
Sg ete 
ser Folge bat, Man 8; lent dane von cine Lippem dean Yeohee :richtara, 


Gleichviel wie i:mer wit der Glitterati cuviang hezdsiebtizt wird, gibt 
ee Griaée, die techniach = Mogi iohbel tem der Gitterstenerang a.aht 
ge4an enloe wa Gbe sch ton, -ceh eive a2 wale pashcsriclaaiadag Rin 
sar Spemacpyeregeling - -imes Olei-hs ehtezs, bedeutet cius Vereinfa -— 
Ohuag dey sobaitaagset sigem Au sohnitte aus den Bpagnuagehs. due len 
@r érehetroveeitigon Weohna:s aanungon, Dies Bedentet im dex tegel 
sise Bunahue der Gielonaparavagsobeswo iiem, Aun-erdem euteteht aber 
‘ue seitiiebs Vercingorang Ger sn deustrtse and dosit die gleiche 
Verlagerung der , rian em Belzstrizne, ‘bre Grvadwe.s erfih.t eine 
Phaseaverschiebuocg im nuchellenien Siane, der Gloichriehter ae iaiant 
Bliné@leistung sus dem Nets. Bus et ein. schtcat, demas bei gleteh- 


bieibondse Gietehstrom noi Berabgorvgoliter Gl+ichepanguag pirat dis 
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Pies hat elce gewiere Aebai aicelt mit der Ki,eatueliehkeit der 

Fechsol spanaangsrce,slung wiite:s cloes Brebt.sas* redtors, der same 
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dareh fombin eres sucier soickor Transformatorem ist eu agliieh, 416 
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eines gomaden ardeitasuatucades Auegohia,-obond. Ku 10t dsher notwendig, 


Nesageztte 20 mbwiokein, die die Srnoaepansang Han: Cieliber sur Apzeige 


trlagen, Dies gilt unsimohr fr pun enlose Strourioshtec efhsse, aie 
wit dem Fortfall des Vakuummetecs keiner lot 4oateoillactzxy oent’ fir ihze 
iunere Boschsffonheit m:hr hshen. 
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